«6D072000 — beitopraHuKablK 3aTTapAblH XUMUSUIIBIK TEXHOJIOTHSICHD)
MaMaH/JIbIFbI OoMbIHIIA Qritocous gokTopsl PhD gopexecin any yuriH
Hypra3una AizxkaH EpKiHOeKKBI3bIHBIH
«Kypzeni 3neKTpoIUTTEPACH MbIC YHTAFbIH aJIy/IbIH HHTErPaJIAbl TEXHOJIOTUSCHIH
’Kacay» TaKbIpbIOBIHJIAFbl TUCCEPTALUACHIHA
AHJATIIA

ZKYMBICTBIH KAJINBI CHIIATTAMACHI

Hucceprauus OKCHATUNUAEHIU(POCPOHIBI (C2HgO7P2) AKOHE
HUTPWIOMETHITPUCHPOCHOHUSITBIK (C3H12NOgP3) KBIIIKbUITAPbIHBIH
OpraHUKaJbIK JIMTAHATAPBIHBIH KATBHICYBIMEH CY EpITIHAUIEPIHEH 3JIEKTPOJIUTTIK
TYHJIBIPY apKBUTBI MBIC YHTAFbIH aTyFa, COHBIMCH KaTap MaTepUasIbIH CUHXPOH/IBI
KacHeTTEPiH 3epTTeyre apHajaFraH. FeUIbIMU )KYMBIC OaphICHIHIA €Ki BAJICHTTI MBIC
nouaapeiHbH (Cu?*) KBIIKBULAB JKoHE OeiTapan opTafa KypAedi OpraHMKaibIK
KOCBUIBICTap OONFaH Ke3JIeTl DJJIEKTPOXUMUSIBIK opekeTi 3epTrenai. Herisri
dakTopaapabIH (MBICAIBI, JICKTPOJIUTTET] MBIC WOHJIaPBIHBIH
KOHIICHTPANMACBIHBIH,  pH,  TemmeparypaHblH,  MOTCHIMAIABI  Ta3ajay
KBUITaMJIBIFBIHBIH  ©3Tepyl) MPOIECTIH ©31He 9ocepi KapacThpbUlabl. byi perre
TYHJIBIPBUIFAH MBIC YHTAKTapBIHBIH MIlIIHI MEH opTaiia OeJIeKTepiHIH Meepi
TaJdaHAbl, €H KOFapbl Ta3aldblk MoHI 99,54 macc.% kypanbl. CoHbIMEH Katap,
KYWBIHBI JIEKTPOJIU3 KOHABIPFBICH 931PJICH/I1 KOHE OHBIH JKYMBIC KaOUIETTLIIT
MeH TuiMautiri gonenaeHai. Kypambiaga opranukanblk HT® kemeni Oap
AJIEKTPOJIUTTEH MBIC YHTaFbIH ally VIIIH OipKaTap ChIHAKTap >KYPri3urim, TOK
taiMaunrt - 95,5%  xoHe Taszaneirbl 99,49  wmacc.% OoJaThIH  OHTAMIIBI
TEXHOJIOTHSIJIBIK TIapaMmeTpiep aHbIKTaingbl. COHBIMEH Karap TYHIBIPY TOK
THIFBI3JBIFBIHBIH, TEMIEPATYPaHbIH, MBIC HOHIAPBIHBIH KOHICHTPAIMSICHIHBIH,
KYKIPT KBIIKBUIBIHBIH JkoHe ODJ[® KOHIEHTPAIMACHIHBIH dcepl 3epTTEI/Ii.
MaremaTHKaIbIK KOocTapiiayasl IaigaiaHa OTBHIPBI, KapThlIald ©HEPKOCINTIK
MaciTad YIIiH KaJblUIaHFaH IPOIecC TEHALY1 MIBIFapblIabl.

3epTTey TaKbBIPBIOBIHBIH 03€KTIIIri

Kazipri yakpITTa 37€KTPOIUTTIK CHHTE3 9ICTEP1 METAIUT YHTAKTaphIHBIH 60-
TaH acTaM TYpiH anyra MYMKIHAIK Oepemi. EH xem Tapamran koHe
MaHBI3JIbUIAPBIHBIH, O1pl - MBIC YHTaFbl. JIyHHEXY3UIK METall CTaTUCTHKACHI
oropoceiblH (WBMS) xapusitaran ecebine coiikec, 2023 xbUTbl jkahaHIBIK MBIC
eHaipici 27 MWUIMOH TOHHaAaH acTamasl Kypanel, an Kazakcran 600 MbIH
METPHUKAJIBIK TOHHAMEH OHIIPYII eNepAiH deMaiK pedtunrinae 11-mi opeiaza.
Ochbiran  OalJaHBICTBI  MBICTBI  3€PTTEYAIH ©3CKTUIri Oi37iH 3aMaHBIMBI3IA
MaHBI3/IbI OOJIBIIT Kaa Oepe/i.

KBIIIKBUT  37IEKTPONIUT  EPITIHAUICPIHEH MBICTBI DJICKTPOANEH TYHIBIPY
mpolieci eHepKacinTe Oacma TuratajJapblH, KOPFAHBIC JKOHE COHJIK KaOBIHIAPIBI
OHIPY YIIiH KE€HIHEH KOJITaHBLIA IEL. AcTapaarbl MBICTBIH
AEKTPOKPUCTAIIAHYBIHBIH 0AaCTaKbl KE3CHIEPIH 3€PTTEY YIKEH KBI3BIFYIIBIIBIK
TyAblpajbl. TexHonorusaaa MbIC KaObIHIAPhl Ja KEHIHEH KOJJaHbUIa/bl: OETiHE
Oenruti Oip KkepiHic Oepy, COHbIMEH KaTap OipkaTap (pyHKIHOHAIIABIK KaCUETTEP] -
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ANEKTP OTKI3TIIITIK, OoylaT OYWbIMAAPBIHBIH OOJIKTepIH KOPPO3UANaH IKOHE
LIEMEHTTEYJICH KOpFay, YHUKeNIIiC KOMIIO3UIIUSIAPhIHBIH 00JIaT HEri3iHe *KaObICYbIH
KaMTaMachl3 €Ty. aBTOMOOMIBAEP/IIH UIIHICY AUCKIIEPIHIH,

MBICTBIH 3JIEKTPOJACTO3UIMACHH 3epTTEYNiH Y3aK TapuXblHA KapaMmacTaH,
OyJ1 TIpOIECTiH 3aHABUIBIKTAPBl TYPabl aJIbIHFAH aKMapaTThl TOJBIK JET CaHayFa
O0onmaiabl. Byn JKEeTKUTIKCI3[IK HETI31HEH opTypill 3epTTeyJepAlH HOTHKENIepiH
CABICTBIPYABIH ~ KHUBIHABIFBIHA ~ OaiimanbicTel.  Ochbuiaiiima, — cynbdarTel
ANEKTPONUTTEP KaraalbiHAa 013 MbIC Cylb(aThl, KYKIPT KbIIIKbUIbI XKOHE HATPUM
Cyab(MaTbIHBIH OPTYPJIl KOHUEHTpaUUsChl Oap epiTiHAUIep Typaibl aWThIN
OoTbIpMbI3. KYKIPT KBIIIKBUIBI HETI31HEH EPITIHAIHIH HMOHABIK KYIIl MEH 3JEKTp
OTKI3TIIITIriHE 9cep eTe/l, COHBIMEH KaTap aHOATap/bIH NacCHBAIMSIIAHYBIH KOHE
TUAPOKCUATI KOCBUIBICTApbIH TY3ULylH OonabipMaiiabl fen canananbl. Cynbdat
MOHJIaPBIHBIH KOFApPhl KOHIICHTPAIMUICH Oap epiTiHAUIEepAeTi MBIC HOHIAPBIHBIH
KOMIUIEKC TY3UIy Mpoleci, COHBIMEH KaTap aJa-MbIC aTOMJapbl JeN aTaiaThiH
OetTik nuddy3usHbIH maiia 60ayblHAa OAIaHBICTBl KPUCTAIIAHY/BIH Oasynaysl
MYMKiH €MecC. aJbIHBII TaCTAJIbI.

Kazipri yakpITTa YHTaK METAITYprUsiChl CaJlaChIHAAFbI JKaHa d3ipieMesiepre
KOMBUIATHIH TaJlanTap, ©H alAbIMEH JJIEKTPOIUTTEPACH OKOJOTHSUIBIK KayilTi
KOHE YIBI 3aTTaplbl aJbIll TacTayFa, Talllibl XoHE KhIMOAT MaTepuaimapabl
TYTBIHY/JIBI a3alTyFa, COHAal-aKk €HOEK OHIMJUIINT MEH JHEPTHUsHBI apTThIpyFa
KaTbicThl.  yHemzey. Ocbl  TYpFBIIaH  ajFaHAa, OHIMIAUINL  KOFaphl,
KOHIIEHTPAILMICHl TOMEH >KOHE SKOJOTHSIIBIK Ta3a KaHa AJIEKTPOJMTTEPAl Kacay
€pEeKIIIe KbI3BIFYIIBUIBIK TYABIPAIbI.

Conrbl yakpITTa oficOueTTepe KaObIHIapIbIH KACHETTEPIH KaKCAPTy KOHE
ANIEKTPOJIM3 TPOIECIH >KaKCapTy YIIIH OpPraHUKajibIK 3aTTap JJIEKTPOJMUTTEPre
KOCIajlap PeTIHJAE Wi KOJJIaHBUIATBHIH JKYMBICTap kMl maiiga Oomiawl, Oipak
MyHail xymbicTap a3. by skymeic HT® sxone OD/]® kocwuiFan epiTiHaLIepaeri
3epTTEy HOTHXKEJEPIH YCBIHAbI, COHBIMEH KaTap MBIC YHTAFbIH JJIEKTPOJ KOO
OMIiC1 peTiHAe KYHUBIHBI JICKTPOIN3/I1 KOJTaHY/ bl YChIHAIBI.

3epTTey MakcaThl

OpraHuKaJIbIK KYpJEdi 3JIEeKTPOJUTTEPACH MBIC YHTAFBIH CHHTE3/CY JKOHE
3epTXaHAJBIK JKOHE JKapThUIAM OHEPKOCINTIK MacmrTadTa, OHBIH  INIHAC
MaTeMaTUKAJIBIK JKOCTapiay OMICTEepPiH KOJJIaHa OTBHIPHIN, MBICTHI 3JIEKTPOJUTTIK
OHJIIPY MPOIIECIH OHTAMIAHBIPY.

3eprrey MinaeTTepi

1. Kommiekc ty3ymi auTpuioMmeTuntpudHpochoranl (C3H12NOgP3) xone
okcaTunuaeHauochorasr  (C2HgO7P2)  KBIIKBUIIAPIBIH  KATBICYBIMEH MBIC
MOH/IAPBIHBIH DJICKTPOXUMUSIIBIK OPEKETIHE MaHBI3Abl TMapaMeTPIepAiH 9CepiH
Oaranay.

2. Kypaeni 35eKTpoauTTepAeH MbIC YHTAaFbIH CUHTE3/ICHI3 KOHE €H >KOFaphl
OHIM TIBIFBIMBIMEH AJICKTPOIU3/IH OHTAMIBI MapaMeTpiiepiH TaHaaHbI3. AJIBIHFaH
yAruiepaiH Gpu3ruka-XuMUsIIbIK KACUETTEPIH 3EPTTEY.

3. KyibIHIbI 3JEKTPOJIM3 KOHIBIPFBICBIH >K00anay XKoHE KypacThIpy.
Ky#bIHIBI 3JEKTpoJIM3/1 TMaiijlaiaHa OTBIPBIN, KYpAETdl 3JIEKTPOJUTTEH MBIC



YHTAFbIH 3JIEKTPOJUTTIK TYHABIPY YIIIH €H KOJIAMIbI CUMlaTTaManap/ibl TaHJIaHbI3,
COHBIMEH KaTap Kejeci (DaKTOpJapJblH OCEpIH TalJaHbI3: TYHJBIPY TOFBIHBIH
TBIFBI3JIBIFBI, TEMIIEpATypa, MbIC KOHILEHTPALMSICHI, KYKIPT KBIIIKbUIBIHBIH
KOHIeHTpauusAchl, HT® KOHIEHTpauuAChl, dJIEKTPOJIN3 Y3aKThIFbI.

4. JKaprbulail eHEpKoCINTIK MaciuTadTa MbIC YHTaFblH ally YIIH
TOKIPUOETIK KYWBIHABI AJNEKTPOIN3 KOHJBIPFBICHIHBIH MPUHLIHUIHAIIL Cy10achiH
o3ipJiey koHe chiHaKTaH oTKizy (OKyiie kenemi 30 nutp).

5. MareMatukalbIK >Kocmapiiay oAiCi apKbUIbl MBIC YHTarbIHBIH TY3LTy
TUIMJIUIITIHE JJIEKTPOJM3AIH 9pOip mapameTpiHiH yieciH Oaramay. IIpouectiy
KalMbUIaHFaH TECHJICYIH MIBIFApbIHBI3. JKapThliall eHEepPKOCINTIK MacliTadTa MBIC
VHTaFblH KaJBIMITACTBIPY YIIIH €H JKaKChl >KaFJaiyiapJipl KaMTamachl3 €TEeTIH
byHKIMSIIapIBIH MOHJIEPIH aHBIKTaHBI3.

3epTTEy HBICAHAAPDI

Cu® ymrakrape, Cu?" wmoHAapbl, HUTPUIOTPUMETUIPOCHOH KBIIIKBLIEL,
OKCHATUIUICHIU(POCHOH KBITITKBLUTHI.

3eprrey moHi

Mpeic noHnapeiHbiH koHe HT®, ODJID kemieHaepiHiH JIEKTPOXUMHUSITBIK
OpeKeTi, KYWBIH]IBI AJIEKTPOJIU3, MBIC YHTAFbIH aTy TEXHOJIOTHUSCHI.

3eprrey daicrepi

JluccepTalusibIK, JKYMBICTBIH TaKbIPBIOBI OOMBIHINIA 3EPTTEYJIEpAl OPbIHIAY
Ke3lHJe Kejlecl ojicTep KOJJIAHBUIIbI: BOJBTAMMETPHUS, MOTCHIIMOMETPUS,
CKaHepJIeyIIi AIEKTPOHBI MUKPOCKOIHS, AIIEMEHTTIK Tannaay,
ceKkTpooTOMEeTpHsi, TPAaBUMETpPUS JKOHE Kom (aKTOPJIbl MaTeMaTHUKAJIbIK
MaTpHIIaHbI KocTapiiay 9ici.

Koprayra mbirapblIaTbIH HETi3ri epekesiep:

1) Kpiukput opraga HurpuioMetunTprueHpochon Kemkbuibl (C3Hi2NOgP3)
OoyiFaH Ke3le MBICTBIH ¢H korapbl Tok [IOK 7.5 r/n HT® xoHmeHTpaumsachHIa
oenrutenal xoHe 96,7% Kypansl, an Oceiitapan opraga makcumanasl TII Goxamgbr.
['T® xonneHnTpanuscel 8 /1 xxoHe 35% Kypaubl.

2) DnektpoauTtke HuTpuaoMetunTpueHpochon KemKbUIbIH (C3H12NOgPs3)
KOCKAHJIa MBIC YHTaFbIHBIH Ta3alblFbl 1,2%-ra aptein, HT®-cb13 anexTponn3zoeH
caJbICTRIpFaHAa (U3UKA-XUMHSIIBIK KOPCETKIIITEP1 )KaKcapaIbl.

3) Kemukbeur oprana okcudtunuaeHaudochonasr (C2HsO7P2) Gonran ke3ne
MBICTBIH €H, >koFapbl TOK ITOK 5 r/1 Ten OO/ xoHIeHTpauusIChiHAa OeITiIeH I
xoHe 96,8% xypanwl, an Oeiitapan oprama Makcumanael TII maiima Gomaspbl.
O3 1® xonnenTpanusiceiaaa 10 r/m sxxone 40, 5% Kypaitabl.

4) KyibIHbI 37IEKTPOIU3 KOHIBIPFBICHI 95,5% sxorapsl TL xone 5-10 MxMm
OemmIeKTeP IiH oeMi 0ap ycak MbIC YHTAKTapbIH OHIAIPY/iI KAMTaMachl3 €TeIi.

5) Ky#biHABI 3JEKTPOIU3 apKbUIbl MBIC YHTAFBIHBIH TY3UTy THIMIUTITIHE
TOKTBIH THIFBI3JIBIFBI €H YIKEH dcep €Te.

AJIBIHFAH HITH:KeJIEP/IiH )KaHAJIBIFbI MEH MAHBI3IbLIBIFbIH HETi3ey

JIOKTOPJIBIK ~ AUCCEpPTAllMsHBIH OIpereiyiiri 3epTrey aBTOPBIHBIH  MBIC
YHTarbIHBIH KaCHETTEpPIH 3epTTey KoHE OHbl OypbhiH nakgananbuiMaran HTO
(CsH12NOgP3)  sxome OBJdP  (CoHsO7P2)  kypaemi  3IIEKTPOIMTTEPiHIH



epITIHAUIEpIHEH ay OOMBIHINA KYPTri3reH KelIeH]Il KYMBIChIHAA; EH *oFaphl TOK
TUIMJIUIINT Oap MBIC YHTAaFbIH CHUHTE3JCY/IIH OHTAWIbl mapameTpiiepl YCHIHBUIbIL.
3epTXaHaJIbIK JKOHE >KApThlIail ©HEPKACINTIK MacIITa0Ta KYWbIHABI 3JEKTPOJIU3I1H
TUIMJI1 9JIIC1 93IPJICH/I1 KOHE SKCIEPUMEHTANIBI TYpAE TEKCEePUIAl (IEKTPOIIU3
Y3aKThIFBI 2,5 caraT). Herisri gaktopnapbiH 3J€KTPONO3UIINS MPOLECiHE dcepi
3epTTeNil, ajblHFAaH MBIC YHTAFbl YATUIEPIHIH Ta3anbiFbl (99%-1aH >KOFaphl)
OaranmaHabl. AJIBIHFAH MOJIMETTEp HETI3IHIE OpbIHAANFaH 25 ToXIpUOEHIH
SMITMPUKAIBIK MOHJIEPIH MaiilajJaHa OThIPbIN, 625 ToxKipruOEH1 aaMacTbipa ajJaThiH
KKETT1 QYHKIUSIIapbl (3JIEKTPOIU3 IIApTTaphl) €CenTey YIIH MaTeMaTUKaJIbIK
KocIapiayapl — NaljganaHy  VChIHBUIABL.  FhulbIMM  kaHABIK — Kaszakcran
Pecry0yiMkachIHBIH TATEHTIMEH JIe pacTajiabl.

AJIBIHFAH JepeKTepAiH Heri3aijairi MeH AypbICTHIFbI

Hotwxkenepain HeEri3auiiri MEH CEHIMIUIITN CTaHAApPTTalIFaH JKOHE JYPBIC
KOJIJIAaHBUTATBIH QIICTepre HETi3/eNyiMeH, COH/Iali-aK dKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyJIep
HOTIDKEJIEPiH METPOJIOTHSIIBIK OHJICYMEH KaMTaMachl3 eTiie . bapiblK HOTHOKEIep
apHalbl JIMICH3UsJIAHFaH KOMIIBIOTEPIIIK OaraapiamManap apKbLUIbl OHIEI/I1.

HoTn:kesiepaiH TeOPUsIIbIK MAHBI3AbLIBIFbI

JluccepTanusIbIK )KYMBICTBIH TCOPHUSIBIK MaHbBI3IbUIBIFBI 3epTTCY OOTIMIHIH
HOTIDKEJICPIH  OPTaHUKAJIBIK KYPBUIBIMJIBI  KYpJAEHi JJICKTPOJIUTTCPIH KEH
CIIEKTPIHEH KOFaphl Ta3a MBIC YHTAFbIH JICKTPOXUMUSIIBIK a1y YIIIH Mai ananyra
oomareiHbIHAA. AnblHFaH HT® mHemece ODJID Oap KemieH €Ki BaJCHTTI MBIC
MOHJIaPBIHBIH, AJICKTPOXUMUSIIBIK OPEKETIH 3epTTey XKoHe OeilTapam opTana
AIEKTPOIU3II KYPrizy MYMKIHAITIH amaapl, Oy 3 Ke3eTiHAe KOHIICHTPl KYKIPT
KBIIIKBUIBIH IMaifajgaHy KaKETTUIMHIH OoJMayblHa OalaaHBICTBl KOJAMIIBI
DKOJIOTHSUTBIK ~ 9cepli  TYAbIpaibl. YIKEH KeJeMmzAep, COHbIMEH KaTap
AIEKTPOJIU3EPAiH KOHCTPYKIUSCHIHA KOMBLIATHIH TajanTapAbl JKeHULIeTe . ATa
kery kepek, HT® sxone OD/® ymiH KbIIKBUT EpITIHAUIEPAE TMPOLECTIH
TUIMAUTITIH 4-16% >xone ynrinepain TazansirbiH 0,7-1,2% aptreipyra Ooiaabl.
BonbsTaMMeTpUSIIBIK, 3epTTeyiaep Oapbichkiaga 500 A/M? TOK THIFBI3IBIFBIHAA 1
KAOBIHAAPJIBIH, TY3UTy TEHICHIMACH OalKaaabl, OYJI AICKTPOXUMHUSIBIK MBIC
xamary ymiiH epitiHauiep petigae O3/®  HeriziHAeri ANEKTPOIUTTEPIi
KOJJIAaHYJbIH HETri31 OOJbim TaObUTaNbl. O3IPJAEHTeH KYHBIHIBI DIICKTPOIHU3
KOHJIBIPFBICHI TIPOIIECTIH XKYMBIC MapaMeTpiiepiH ©3repTyre KeH MYMKIHIIKTepre
ue, OyJ1 COHBIMEH KaTap OChl CaaJarbl )KaHa d3ipjaemMenep/IiH 6acTalyblH KopceTe
ananpl. Kenreren onepanusiapibl KoclaraHaa, IpoIece MapTTapblH TaHAay YIIiH
TOXKIpUOCHI MAaTEeMATHKANIBIK JKOCTIApJIay SJIICIHIH eTKeH-TeT)KENIl Tal1ayblH KOHE
TEHACY/l IIBIFAPYABl KOJJAaHFAaH >KOH. byJdaH MIBIFATHIHBI, JIUCCEPTAHTTHIH
FBUTBIMHU-3€PTTEY )KYMBICBIHBIH TEOPHSUTBIK MaHBI3BI )KOFAPHI )KOHE OChI OAFBITTAFbI
OJlaH opi FBUIBIMHU-3EPTTEY KYMBICTAPhl MEH FBHUIBIMH >KOOalapbliHa HEri3 Ooma
aasepl.

Horuxesepain Ta:kipude ik MaHbI3AbLIBIFbI

Kypaeni »nexTpoauTTep/ieH MBIC VHTarblH ajy TEXHOJOTHSCHIH jKacay
OOMBIHINIA YCHIHBUIFAH FBUIBIMM JKYMBICTBIH HOTHXEJIEP1 YCBHIHBUIFAH OJICTIH
THIMIUIIN MEH OoceKkere KaOlIeTTUIIr Typalibl alTyFa MYMKIHAIK 6epeal. MBICThIH
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ANEKTPOJIUTTIK TYHIBIPY KarAaillapblH OHTAWIAHIBIPY >KOFapbl Ta3aJIbIKTarbl
COHFBI OHIMJII CUHTe3/eyre MyMKiHAIK Oepesi. COHbIMEH KaTap, MaTeMaTUKaJIbIK
JKocrapriay oAICiH KOJJAHAThIH TYBIHJBI TEHIEY AKCIIEPUMEHTTI KaXeT eTrei-ak
ANEKTPONM3/IH HETI3r1 MapaMeTpliepiH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepenl, Oyn e3
KE3€eTriHJe OH JKOJOTUSUIBIK YKOHE AKOHOMMKAJBIK ocep erefl. Jluccepranusibik
KYMBICTBIH J€PEKTEepPl KOMMEPUUSIAHABIPYJa COTTI OOMybl MYMKIH. AJIbIHFaH
HOTWDKENIEPAIH MAaKCaTThl TYTHIHYIIbUIAPBIHA MBIC OHAIPYMEH alHaJbICAThIH
QJIeyeTTI MYAJIEN JKEeKe KOHE MEMJIEKETTIK KOMITaHusIap Kipeai. by engeri eH ipi
MbIC eHJIpyuiiep 0onysl MyMKiH: «Kazakmbic» kopropauusicsl, KAZ Minerals,
«Eurasia Copper PLCy» XIIIC.

FoiabiMabl AAMBITY O0arpITTApbIHA HeMmece MeMJIEKETTIK
Oarpapaamajiapra (;xo0anapra) colKecTiri

Huccepranusiblk sxymbic Kazakctan PecmyGnukacel bisliM )koHE FBUIBIM
MUHUACTPAIT FoitbiM kKoMuTETIHIH «beliTapan opraga Kypaeli dJIeKTPOIUTTEPACH
MBIC YHTarblH ajyJIblH HHTErpalUsIaHFaH TEXHOJOTHUACHIH jKacay» TPaHTTHIK
KapXKbUTaHBIPY  OaFmapiamMachiHblH — IeHOepiHae opbiHgamasl  (I'pant  Ne
AP09058539).

bacbuibiMaap

OpbIHIQIFaH ~ KYMBICTAPABIH ~ HOTWDIKENEpl  YII  FBUIBIMH  JKYMBICTA
KOPCETUITCH, OHBIH 1ITIH/IE:

- Web of Science nepexkopwsibiH Science Citation Index Expanded
uHaekciaae (1-mi TokcaH) »koHe Scopus aepekkopbiHna CiteScore malbI3THII
KeMIHJIe eJyJeH KeM €eMeC JMCCEepPTAlMSIHBIH FBUIBIMU OaFbIThl OOMWBIHIIA
pelleH3usJIaHFaH FeUTBIMU OachbuTbIMIaFbl Makaiazaa (74%);

- Kazakcran PecryOnukace! binim skoHE FBUTBIM MUHUCTPIITIHIH binim skoHe
FBUUIBIM CaJlaChIHIAFbl OaKbUlay KOMHTETI YCBIHFAH >KypHAIJa >KapusjIaHFaH
MaKanasia;

- Kazakcran PecnyOnmkachl OiIeT MUHUCTPIITIHIH «YJITTBIK 3USITKEPIIIK
MEHIIIK HHCTUTYThD» OEpPTreH MaTeHTTE.

JJOKTOpPaHTTBHIH JpOip OachLILIMABLI JalibIHAAYFA KOCKAH YJIeCiHiH
CUNATTAMACHI

«Obtaining of copper powder by method of a vortex electrolysis from acid
sulphate electrolytes» (https://doi.org/10.1016/j.rineng.2022.100604)
MaKajachlHJa JUCCEPTAIls aBTOPBI KYMBICTBIH TOXKIpUOETiK O6diriH KoHe
Oactankel Tammay Kyprizai. Jluccepranus aBTOPBI HOTHXKENEPIl TYCIHAIpyTe
TIKeJIEeH KaTBICTBI, COHBIMEH KaTap MaKaJdaHblH OacTankpl JKOHE COHFBI
HYCKaJIapbIH Ka3yFa KaThICTHI.

«ITonyyenue MEJIHOTO MOPOIIKa B MPUCYTCTBUU
HUTPUIOTPUMETHIPOCHOHOBOM KHUCJIOTBI» MaKaJIaChIHAA
(https://doi.org/10.32014/2021.2518-1483.93) Hyprazuna A.E. OipiHIIi aBTOPBI
Oosplll  TaObLTAABI. JIOKTOpaHT OapiblK SKCIEPUMEHTTEP1 KYpPrizyre KoHE
alblHFAaH HOTWXKEJEPAl HUHTEpIpeTalusuiayFa KaTbhICThl, Kipicme, 9JICTeME,
HOTWDKENIEp/l CUIaTTayfa, chi30anap MeH rpaduKTepAl KOPBITBIHIbUIAYFA YKOHE



peciMaeyre KaTbICThl JKOHE JKYpPHAJJbIH TaJlallTapblHA COMKEC MaKaJlaHbl 63
OeTiMeH HalbIHIA b

Kazakcran PecnyOnukaceinbiy 32109 nmarentinge: MPK C25C 5/02 «Mpbic
YHTaFbIH ajly TOCUI» AMCCEPTAHT OTIHIMJI KOJIJAHBICTAFbl TajamnTapFa COUMKecC
JnalbIHIAayFa, TY3eTyjepre, aygapMmajapra e3 YJeclH KOCTbl, COHbIMEH Karap
KOPPECTIOHAEHT OO IbI.

JlucceprauMsiHbIH KYPbLIBIMbI MEH KoJIeMi

Huccepranus KipicneneH, 4 Heri3ri 0eJiMHEH, NalJalaHbUIFaH die0ueTTep
Ti3iMiHeH, 167 atayaaH Typaasl. JKyMbIC KOChIMILIATapibl ecentemerenae 97 o6erre
OepinreH, 44 cypet nieH 19 kecreqieH Typaibl.



